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Die Struktur der Cadmiumhydroxyhalogenide 
CdClo,67(OH)l,aa, CdBro,o(OH)l,4, CdJo,5(OH)l,5 

Vor einiger Zeit wurde gemeinsam mit  W. GERBER I 
gezeigt, dab beim F/illen yon Cadmiumchloridl6sung mit  
Natronlauge ein Hydroxychlor id  ausfXilt, dessen Zu- 
sammensetzung vari ieren kann und das im C-6-Typ 
kristallisiert,  das also ein Git ter  besitzt  wie das Hydro-  
xyd, bei dem aber ein Tell der Cadmiumionen statist iseh 
durch Chlorionen ersetzt  ist. Kiirzlich haben MOELLER 
und RHYMER 2 die F~llungskurven einer Reihe yon Cad- 
miumsalzen mit  Natronlauge verSffentlicht.  Wie an 
anderer  Stetle gezeigt werden soll ~, l~Bt sich daraus 
berechnen, dab beim vorsichtigen F~llen der Cadmium- 
halogenidl6sungen mi t  Lauge Hydroxysalze  mit  der 
oben angegebenen konstanten Zusammensetzung aus- 
fallen. Das Hydroxychlor id  entspr icht  der erw/ihnten, 
yon uns frfiher als Cadmiumhydroxychlor id  I I I  be- 
zeichneten Verbindung (R6ntgendiagramm Fig. la). 
Auch das erwXhnte Hydroxybromid  ha t  seinerzeit 
W. GERBER schon r6ntgenographisch identifiziert .  Das 
R6ntgendiagramm ist in der Figur  Ib  wiedergegeben. 
Es l~Bt sich in der angegebenen Weise hexagonal  indi- 
zieren, die Indizes gehorehen der Rhomboederbedin-  
gung. Die Git terdimensionen berechnen sich zu a 
3,58 A, c ~; 17,55. ]Die Elementarzel le  enth/ilt  3 Formel-  
gewichte CdBr0,~(OH)l,,. Dies 1/iBt sich so deuten, dab 
/ihnlich wie beim Hydroxychlor id  die Kfistal le  aus 
Schichten yon Hydroxyd  bestehen, bei denen 3/10 der 
Hydroxyl ionen statist isch dutch Bromionen ersetzt sind, 
dab aber diese Schichten gegeneinander verschoben 
sind, wie beim Cadmiumbromid.  Dieses Hydroxybromid  
kristallisiert also im C-19-Typ. Wie beim Chlorid, exi- 
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Fig, i. R6ntgendiagramme yon a: CdCI0,~7(OH)l,33, 
b: CdBr0,s(OH)l,4 , c: CdJ0,5{OH)I, 5 

stieren nach W. GERBER noch eine Reihe weiterer Hy- 
droxybromide,  fiber die sparer berichtet  werden soll. 

Wir  haben auch das Hydroxy jod id  CdJ0,5(OH)l,5 bzw. 
CdJ~, 3Cd(OH)~ durch unvollst/indiges F/illen einer 
Cadmiumjodidl6sung mit  Lauge hergestell t  und r6nt- 

1 z .  Krist. (A) 97, 168 (1937). 
2 j .  phys. chem. 46, 477 (1942). 
a Erscheint demn/ichst in Helv. chim. Act. 

genographisch untersucht.  Es gibt ein ROntgendiagramm 
mit  intensiver  Untergrundsehw~rzung und wenigen, 
haupts/ichlich schwachen Linien, Reflexe hOherer Ord- 
nung fehlen (Fig. lc). Das Git ter  ist also stark fehl- 
geordnet. ]~s l~Bt sich hexagonal  indizieren ; die Elemen- 
tarzelle hat  die Dimensionen a=3,64 ,  c=6,6,  sie ent- 
h~lt demnach ein Formelgewicht  CdJ0,5(OH)l,5. Die 
St ruktur  ist also identisch mit  derjenigen des obener- 
w~hnten Hydroxychlorids,  d. h. entspricht  dem G-6-Typ. 

Es ist von Interesse, die Git terdimensionen der be- 
schfiebenen Hydroxyhalogenide  mit  denjenigen des Hy-  
droxyds und der t ia logenide  zu vergleichen. In der 
Tabelle 1 sind die gewfinsehten Daten zusammengestell t .  
Zum Vergleich ist  der Schiehtenabstand c',  der gleich 
oder ein einfacher Bruchtei l  der HOhe der Elementar -  
zelle ist, eingetragen. 

Formel .......... t I 

Cd(OH)z . . . . . .  I 

CdCIo,G7 (OH) 1,~ 
CdClz 
CdBro,s(OH) 1,4 
CdBr 2 . 
CdJo,5(OH) 1,5. • 
CdJ~ 

-itter 
typ 

C6 
C6 
C19 
C19 
C19 
C6 
C27 

T a b e l l e  1 

I a 6 ¢ 

3,49 4,69 
13,58 5,54 
3,85 5,82 
3,58 5,85 
3,95 6,23 
3,64 6,6 
4,24 6,84 

Vol. [ Vol. 

1,34 49,5' - -  - -  
1,55 61,6 56,6 8,8 
1,51 72,2 . . . . . . .  
1,63 65,0 59,9 8,5 
1,58 84,2 . . . . . . . .  
1,78 75,7 63,5 19,2 
1,61 106,5 - -  ! 

Man erkennt,  dab bei Subst i tut ion der Hydroxyl ionen 
durch Halogenionen sich der Abstand a der Cadmium- 
ionen in den Schichten nur wenig ~ndert und welt  
unter  dem \¥e r t  ftir die reinen Hatogenide bleibt. Da- 
gegen findet, und zwar zunehmend mit  der Gr6Be des 
Halogenions, eine betr~chtl iche ErhShung des Schichten- 
abstandes auf ann~hernd den Wef t  des Halogenids start .  

Zur Untersuchung,  wie sich der Raumbedar f  bei der 
Verbindungsbildung yon Halogenid und Hydroxyd  itn- 
deft,  sind in der zweit letzten Kolonne die Volumina 
eines Formelgewichtes CdXn(OH)m, unter  Annahme der 
Addit ivi t / i t ,  berechnet.  Wie aus Kolonne 6 und 8 zu 
sehen ist, f indet  beim Ein t r i t t  der  Halogenionen ins 
Gi t ter  eine betr~chtliche Volumenausdehnung stat t ,  die 
beim Chlorid und Bromid ungef/ihr gleich, beim Jodid 
abet  betr~chtl ich gr6Ber ist. Dies mag der Grund ftir die 
starke Fehlordnung des Git ters dieser Verbindung sein. 
)~hnliche Git teraufwei tungen wurden auch bei den gleich 
gebauten Hydroxyhalogeniden  des Nickels 1 und Ma- 
gnesiums ~ beobachtet .  

W.  FEITKNECHT 

Ins t i tu t  ffir anorganische, analyt ische u. physikalische 
Chemie der Univers i t / i t  Bern, den 8. September  1945. 

1 FEITKNECHT tI. COLLET, Helv. chim. Aeta 19, 831 (1936). 
2 FEITKNECHT 12. HELD, Helv. china. Acta 27, 1479 (1944}. 
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S u m m a r y  

The crystal  s t ructure of CdCI0,~7(OH)I,~ ~, CdBr0,~(OH ) 1,, 
and CdJo,s(OH)1,~ is determined,  the first crystalizes in 
the C-19-, the la t ter  in the C-6-type. The dimensions of the 
latt ice of the named compounds and of CdC1u,87(OH)t,~ 
are tabulated together  with those of Cd(OH), and of the 
halogenides. I t  follows tha t  when in Cd(OH)., OH-ions 
are subst i tuted by halogen-ions, the distance a of the 
Cd-ions in the layers are changed very little, while the 
distance of the layers c' is increased according to the 
size of the halogen-ion. 

¢2ber An- und Abklingvorg~inge des Ohres 
(Zur Frage der Tonbildnng) 

Die meisten physiologischen und prakt isch atle 
pathologisch-funktionellen Untersuchungen am Geh6r- 
organ, ebenso wie die H6rpriifung, beziehen sich auf 
Danert6ne, withrend die Wahrnehmung yon kiirzesten 
T6nen bzw. die An- und AbklingvorgAnge noch ver- 
h~ltnism~13ig wenig Beachtung gefunden haben 1, 2, 3. Wir 
stellten uns zur Aufgabe, diese Vorg~tnge br im Schwer- 
h6rigen n~iher zu untersuchen, wozu aber ein groBer 
Tell der experimentel len und physiologischen Grund- 
lagen geschaffen werden muBte. 

Im Folgenden berichten wir vorlXufig fiber einige 
Untersuchungen der Tonbildung, das heil3t fiber die 
Schal lwahrnehmung yon kfirzesten in der Gr6Ben- 
ordnung der An- und Abklingdauer  des Ohres ge- 
legenen Tonreizen. 

1. Mittels Kippschwingungen wurden aus einem 
reinen Dauerton kfirzeste, rechteckige Tonimpulse,  die 
einander in Zeitabst~inden von 1 Sekunde folgten, aus- 
geschnitten. Dabei wurde der Ein- und Ausschaltknacks 
sorgf~tltig auskompensiert .  

2. Diese Tonimpulse werden bei genfigender Dauer 
als reiner Ton empfunden.  Bei stetiger Verkfirzung der 
Impnlsdauer  en tar te t  der wahrgenommene Ton sub- 
jekt iv  zu einem ~klingenden~ Knacks unter  ziemlich 
gleichbleibender LautstArke. Weitere Verkfirzung der 
Tonimpulse l~Ll3t sie als einen c, trockenen~, Knacks er- 
scheinen, an welchem die Tonh6he nicht mehr feststell- 
bar ist. Aus diesem Verhalten des Ohres ist zu schlieBen, 
dab es sich gegeniiber kurzen Schallreizen als ein prak- 
tisch aperiodisch gedAmpftes Schwingungssystem ver- 
halt, dab es aber unter  lAngerer Einwirkung eines Tones 
zu einem resonanzf&higen Gebilde wird. 

3. Die an 16 Ohrgesunden gewonnenen Mel3werte sind 
dutch das folgende Diagramm veranschaulicht ,  auf dem 
die Tonbildungszeit  t in Millisekunden (msk) und Ton- 
bildungsschwingungszahl n fiber den Tonfrequenzen / in 
Perioden pro Sekunde (/arz) als Abszissen aufgetragen 
sind. Unter  der Tonbildungszeit  verstehen wir die Ton- 
dauer, bei der der ,~ kl ingende,  Knacks in den ~ trockenen ~, 
Knacks tibergeht. Die Tonbildungsschwingungszahl ist 
dann die entsprechende Zahl der Schwingungen. AuBer 
den Mit te lwertskurven M/4 sind die Grenzen der Un- 
sicherheit ihrer Bes t immung M und die nfittlere 
Streuung der Einzelbest immungen m angegeben. 

4. Aus dem Diagramm ist ersichttich, dab in ~bere in-  
s t immung mit  frtiheren Untersuchungen im niederen 

1 BORK, KOTOWSKI und LICHTE, Der Aufbau des Tonh~hen- 
bewuBtseins. Elektr. Nachr.-Techn. 1'2, S. 326 (1935). 

2 U. STEUDEL, l~Iber die Empfindung und Messung der Laut- 
st~irke. Hochfr.-Techn. und Elektroakustik 41142, S. 116 (1933). 

W. TOR~:, Uber die physiologisch-akustischen Kennzeiten yon 
Ausgleichsvorgtingen. Akust. Zeitschr. 5, S. 129 (1940). 

Frequenzbereich schon zwei Schwingungen zur Ton- 
empfindung gentigen und dab mit  steigender Frequenz 
die Tonbildungsschwingungszahl rasch zunimmt.  Die 
individuellen Schwankungen der Kurvenlage und -form 
sind verhitltnismliBig gering. 

5. Die Tonbildungsschwingungszaht ist v o n d e r  Laut-  
st~trke weitgehend unabh~tngig. 
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6. Bei den bis je tz t  untersuchten Schwerh6rigen 
zeigte es sich, dab die Otosklerose (Versteifnng der Steig- 
btigelfuBplatte) und die Radikaloperat ion des Mittel- 
ohres (teilweise Ausschaltung der Schalleitungskette) 
keine .~nderung der Tonbildung verursachen. Dagegen 
konnte  bei den verschiedenen Arten yon Innenohr-  bzw. 
Nervenschwerh6rigkeiten ein zum Tell gegensAtzliches 
Verhalten beobachtet  werden. So ergab sich bei 3 F~I- 
len yon Presbyakusis im Frequenzbereich nahe der 
oberen Tongrenze eine Verkfirzung der Tonbildungszeit ,  
bei anderen Innenohrschwerh6rigkeiten eine durchge- 

hende Verl~ingerung. E. LUSCHER und J. ZWlSLOCKI 

Aus dem elektro-akustischen Labora tor ium der Uni- 
versit~tsklinik ffir Ohren-, Nasen- und Halskrankheiten,  
Basel, den 13, September  1945. 

S u m m a r y  

The " m i n i m u m  period of tonal qua l i ty"  of a pure 
tone of 200--10000 /arz was determined on 16 normal 
hearing persons by a new device for producing shortest  
tones. The individual  variat ions are comparat ively  
small. The " m i n i m u m  per iod"  is more or less inde- 
pendent  of the tone intensity.  The conduct ive ap- 
paratus of the ear responds to shortest  tones aperiodi- 
cally and behaves only under the influence of a longer 
tone as periodically vibrat ing system. Different forms 
of conduct ive  deafness as otosclerosis or after radical 
mastoid operat ion had no influence on the "min imum 
period."  In percept ive deafness the " m i n i m u m  
per iod"  is either part ial ly shorter (presbyacusis) or 
th roughout  longer than normal. 

tOber die antithyreotoxische Wirkung 
der Pantothensfiure 

Zwischen vielen Hormonen und Vi taminen bestehen 
zumTei l  synergistische, zum Tell antagonist ische oder, 
r ichtiger ausgedrtickt, pseudoantagonist ische Bezie- 
hungen. 


