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Die Struktur der Cadmiumhydroxyhalogenide
Cdclo’g'](OH)Lag, CdBro,e(OH)lA,, CdJ0,5(OH)1,5

Vor einiger Zeit wurde gemeinsam mit W. GERBER!
gezeigt, daB beim Fillen von Cadmiumchloridlésung mit
Natronlauge ein Hydroxychlorid ausfillt, dessen Zu-
sammensetzung variieren kann und das im C-6-Typ
kristallisiert, das also ein Gitter besitzt wie das Hydro-
xyd, bei dem aber ein Teil der Cadmiumionen statistisch
durch Chlorionen ersetzt ist. Kiirzlich haben MoELLER
und Ruavymer? die Fallungskurven einer Reihe von Cad-
miumsalzen mit Natronlauge veroffentlicht. Wie an
anderer Stelle gezeigt werden soll?, 148t sich daraus
berechnen, daB beim vorsichtigen Fillen der Cadmium-
halogenidlésungen mit Lauge Hydroxysalze mit der
oben angegebenen konstanten Zusammensetzung aus-
fallen. Das Hydroxychlorid entspricht der erwihnten,
von uns frither als Cadmiumhydroxychlorid IIT be-
zeichneten Verbindung (Rontgendiagramm Fig. la).
Auch das erwdhnte Hydroxybromid hat seinerzeit
W. GERBER schon réntgenographisch identifiziert. Das
Rontgendiagramm ist in der Figur 1b wiedergegeben.
Es 148t sich in der angegebenen Weise hexagonal indi-
zieren, die Indizes gehorchen der Rhomboederbedin-
gung. Die Gitterdimensionen berechnen sich zu a =
3,58 A, ¢ = 17,55. Die Elementarzelle enthilt 3 Formel-
gewichte CdBr, ((OH),, 4. Dies 148t sich so deuten, daB
dhnlich wie beim Hydroxychlorid die Kristalle aus
Schichten von Hydroxyd bestehen, bei denen 3/, der
Hydroxylionen statistisch durch Bromionen ersetzt sind,
daf3 aber diese Schichten gegeneinander verschoben
sind, wie beim Cadmiumbromid. Dieses Hydroxybromid
kristallisiert also im C-19-Typ. Wie beim Chlorid, exi-
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Tig. 1. Rontgendiagramme von a: CdCly go(OH}4 53,
b: CdBry 4(OH}, 4, c: CdJ5(0B)4

stieren nach W. GERBER noch eine Reihe weiterer Hy-
droxybromide, iiber die spiter berichtet werden soll.
Wir haben auch das Hydroxyjodid Cd J¢,;{OH), ; bzw.
CdJ, 3Cd(OH), durch unvollstindiges Fillen einer
Cadmiumjodidiésung mit Lauge hergestellt und ront-

1 7. Krist. (A) 97, 168 (1937).
2 J. phys. chem. 46, 477 {1942).
3 Erscheint demnichst in Helv. chim. Act.

genographisch untersucht. Es gibt ein Rontgendiagramm
mit intensiver Untergrundschwirzung und wenigen,
hauptsichlich schwachen Linien, Reflexe htherer Ord-
nung fehlen (Fig. 1c). Das Gitter ist also stark fehl-
geordnet. Es 148t sich hexagonal indizieren; die Elemen-
tarzelle hat die Dimensionen a=3,84, ¢=6,6, sie ent-
hilt demnach ein Formelgewicht CdJ, ;(OH), ;. Die
Struktur ist also identisch mit derjenigen des obener-
wihnten Hydroxychlorids, d. h. entspricht dem C-6-Typ.

Es ist von Interesse, die Gitterdimensionen der be-
schriebenen Hydroxyhalogenide mit denjenigen des Hy-
droxyds und der Halogenide zu vergleichen. In der
Tabelle 1 sind die gewiinschten Daten zusammengestellt.
Zum Vergleich ist der Schichtenabstand ¢/, der gleich
oder ein einfacher Bruchteil der Hohe der Elementar-
zelle ist, eingetragen.

Tabelle 1

Gitter- . , Vol. | Vol. o

Formel typ a ¢ dla e o alper. A A9,
Cd{OH),...... C6 [3,49(4,69]1,34| 49,5| — | —
CdCly,e2(OH) 4,54 C6 |3,585,564]1,55| 61,6/56,6] 8,8
CdCl, ........ C1913,85/5,82 1,61} 72,2 — | —
CdBr,,6(OH),,, | C19 {3,5815,85(1,63| 65,0{59,9| 8,5
CdBrg........ C193,9516,23]11,58) 84,2 — | —
CdJ,,s{OH),;../C6 [3,64)6,6 [1,78] 75,7/63,5/19,2
CdJ, ........ C27 14,24(6,84|1,611106,5] — | —

Man erkennt, daB bei Substitution der Hydroxylionen
durch Halogenionen sich der Abstand a der Cadmium-
ionen in den Schichten nur wenig dndert und weit
unter dem Wert fiir die reinen Halogenide bleibt. Da-
gegen findet, und zwar zunehmend mit der GroBe des
Halogenions, eine betrichtliche Erhohung des Schichten-
abstandes anf annihernd den Wert des Halogenids statt.

Zur Untersuchung, wie sich der Raumbedarf bei der
Verbindungsbildung von Halogenid und Hydroxyd &n-
dert, sind in der zweitletzten Kolonne die Volumina
eines Formelgewichtes CdX,(OH)n, unter Annahme der
Additivitdt, berechnet. Wie aus Kolonne 6 und 8 zu
sehen ist, findet beim Eintritt der Halogenionen ins
Gitter eine betriachtliche Volumenausdehnung statt, die
beim Chlorid und Bromid ungefdhr gleich, beim Jodid
aber betrichtlich groBer ist. Dies mag der Grund fir die
starke Fehlordnung des Gitters dieser Verbindung sein.
Ahnliche Gitteraufweitungen wurden auch bei den gleich
gebauten Hydroxyhalogeniden des Nickels! und Ma-

gnesiums? beobachtet.
W. FEITKNECHT

Institut fitr anorganische, analytische u. physikalische
Chemie der Universitit Bern, den 8. September 1945.

1 FrrrkNgcHT u. CorLet, Helv. chim. Acta 19, 831 (19386).
2 FerrkNECHT u. HELD, Helv. chim. Acta 27, 1479 (1944).
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Summary

The crystal structure of CdCly, 4,{OH), 39, CdBry o (OH}), 4
and CdJ, (OH},,; is determined, the first crystalizes in
the C-19-, thelatterin the C-8-type. The dimensions of the
lattice of the named compounds and of CdCly ¢(OH)4, g
are tabulated together with those of Cd{OH), and of the
halogenides. It follows that when in Cd(OH), OH-ions
are substituted by halogen-ions, the distance a of the
Cd-ions in the layers are changed very little, while the
distance of the layers ¢’ is increased according to the
size of the halogen-ion.

Uber An- und Abklingvorginge des Ohres
{Zur Frage der Tonbildung)

Die meisten physiologischen und praktisch alle
pathologisch-funktionellen Untersuchungen am Gehor-
organ, ebenso wie die Horpriifung, beziehen sich auf
Dauertone, wihrend die Wahrnehmung von kiirzesten
Tonen bzw. die An- und Abklingvorginge noch ver-
haltnismaBig wenig Beachtung gefunden haben-2 3, Wir
stellten uns zur Aufgabe, diese Vorgidnge beim Schwer-
horigen niher zu untersuchen, wozu aber ein grofer
Teil der experimentellen und physiologischen Grund-
lagen geschaffen werden mulbte.

Im Folgenden berichten wir vorliufig iiber einige
Untersuchungen der Tonbildung, das heiBt iiber die
Schallwahrnehmung von kiirzesten in der Gré8en-
ordnung der An- und Abklingdauer des Ohres ge-
legenen Tonreizen,

1. Mittels Kippschwingungen wurden aus einem
reinen Dauerton kiirzeste, rechteckige Tonimpulse, die
einander in Zeitabstinden von 1 Sekunde folgten, aus-
geschnitten. Dabei wurde der Ein- und Ausschaltknacks
sorgfaltig auskompensiert.

2. Diese Tonimpulse werden bei geniigender Dauer
als reiner Ton empfunden. Bei stetiger Verkiirzung der
Impulsdauer entartet der wahrgenommene Ton sub-
jektiv zu einem «klingenden» Knacks unter ziemlich
gleichbleibender Lautstirke. Weitere Verkiirzung der
Tonimpulse 148t sie als einen «trockenen» Knacks er-
scheinen, an welchem die Tonhthe nicht mehr feststell-
bar ist. Aus diesem Verhalten des Ohres ist zu schlieBen,
daf3 es sich gegeniiber kurzen Schallreizen als ein prak-
tisch aperiodisch gedimpites Schwingungssystem ver-
hélt, dal es aber unter lingerer Einwirkung eines Tones
zu einem resonanzfdhigen Gebilde wird.

3. Die an 16 Ohrgesunden gewonnenen Mefwerte sind
durch das folgende Diagramm veranschaulicht, auf dem
die Tonbildungszeit ¢ in Millisekunden (msk) und Ton-
bildungsschwingungszahl #» iiber den Tonfrequenzen f in
Perioden pro Sekunde (Hz) als Abszissen aufgetragen
sind. Unter der Tonbildungszeit verstehen wir die Ton-
dauer, bei der der «klingende» Knacks in den «trockenen»
Knacks iibergeht. Die Tonbildungsschwingungszahl ist
dann die entsprechende Zahl der Schwingungen. Aufler
den Mittelwertskurven MK sind die Grenzen der Un-
sicherheit ihrer Bestimmung M und die mittlere
Streuung der Einzelbestimmungen s angegeben.

4. Aus dem Diagramm ist ersichtlich, da8 in Uberein-
stimmung mit fritheren Untersuchungen im niederen

1 Bork, Korowskr und Licute, Der Aufbau des Tonhdhen-
bewuBtseins. Elektr. Nachr.-Techn. 12, $. 326 (1935).

2 U.Sreuper, Uber die Empfindung und Messung der Laut-
stirke, Hochfr.-Techn. und Elektroakustik 41/42, S.116 (1933).

3 W.Turk, Uber die physiologisch-akustischen Kennzeiten von
Ausgleichsvorgangen. Akust. Zeitschr. 5, . 129 (1940).
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Frequenzbereich schon zwei Schwingungen zur Ton-
empfindung geniigen und daB mit steigender Frequenz
die Tonbildungsschwingungszahl rasch zunimmt. Die
individuellen Schwankungen der Kurvenlage und -form
sind verhdltnismiBig gering.

5. Die Tonbildungsschwingungszahl ist von der Laut-
stirke weitgehend unabhingig.
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6. Bei den bis jetzt untersuchten Schwerhérigen
zeigte es sich, daB die Otosklerose (Versteifung der Steig-
biigelfuBplatte) und die Radikaloperation des Mittel-
ohres (teilweise Ausschaltung der Schalleitungskette)
keine Anderung der Tonbildung verursachen. Dagegen
konnte bei den verschiedenen Arten von Innenohr- bzw.
Nervenschwerhorigkeiten ein zum Teil gegensitzliches
Verhalten beobachtet werden. So ergab sich bei 3 Fil-
len von Presbyakusis im Frequenzbereich nahe der
oberen Tongrenze eine Verkiirzung der Tonbildungszeit,
bei anderen Innenohrschwerhorigkeiten eine durchge-
hende Verlingerung. E.LUscHER und J. ZWISLOCKI

Aus dem clektro-akustischen Laboratorium der Uni-
versitdtsklinik fiir Ohren-, Nasen- und Halskrankheiten,
Basel, den 13, September 1945.

Summary

The “‘minimum period of tonal quality” of a pure
tone of 20010000 Hz was determined on 16 normal
hearing persons by a new device for producing shortest
tones. The individual variations are comparatively
small. The “minimum period”’ is more or less inde-
pendent of the tone intensity. The conductive ap-
paratus of the ear responds to shortest tones aperiodi-
cally and behaves only under the influence of a longer
tone as periodically vibrating system. Different forms
of conductive deafness as otosclerosis or after radical
mastoid operation had no influence on the ‘‘minimum
period.”” In perceptive deafness the ‘‘minimum
period”’ is either partially shorter (presbyacusis) or
throughout longer than normal.

Uber die antithyreotoxische Wirkung
der Pantothensiure

Zwischen vielen Hormonen und Vitaminen bestehen
zum Teil synergistische, zum Teil antagonistische oder,
richtiger ausgedriickt, pseudoantagonistische Bezie-
hungen.



